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Abstrakt

Srédzkovy deficit, viny veder a nasledné sucho vyznamné postihly Ceské lesy. Primarné
fyziologickymi insuficiencemi, sekundarné pak biotickymi a abiotickymi c¢initeli. Iniciaci
MZP CR byla zpracovana studie stavu a ajmy funkci lesit v modelovém uzemi ML Dagice,
dominantné postizené ¢asti ceskomoravské vrchoviny. Predlozeny piispévek specifikuje stav
a uyymy funkce bioprodukéni podle zastoupenych hospodaiskych souborli, porostnich typl
dievin a vekovych fazi porostli, hodnotové (v %) a finanéné (v K¢&). StéZzejnimi poskozenimi
destruktivniho charakteru jsou postizeny smrkové porosty i jejich dominantni smési
doristajiciho a adultniho véku. Vzhledem ke zménénym ekosystémovym podminkam je
navrzena modifikovana koncepce lesnického hospodateni.
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Uvod

Srazkovy deficit, viny teplotnich extrémt a nasledné sucho, zaznamenané Vv ¢eské krajiné
vyrazngji od roku 2014, vyznamné negativn¢ ovlivnily ¢eské lesy. Lesni porosty byly a jsou
destruovany primarné fyziologicky suchem, tak i sekundarn¢ biotickymi a abiotickymi
Ciniteli. Jako reakci na tento stav lesi v CR zadalo MZP CR vroce 2018 zpracovéni
reprezentativni modelové studie hodnoceni a evaluace stavu a ujmy na funkcich lesu
v disledku ménicich se ekosystémovych podminek. Ve spolupraci ENKI, 0.p.s. Tiebon a
Mendelovy univerzity v Brné¢ byl v prubéhu obdobi 2018 — 2019 fesen projekt ,,Posouzeni
stavu a funkci lesti na vybraném lesnim majetku v ménicich se ekosystémovych podminkach*

analyzujici modelové Cast tézce postizené Ceskomoravské vrchoviny na pomezi kraje



Vysocina a JihoCeského kraje — LHC ML Dacice. Piedlozeny ptispévek specifikuje jmy a
ztraty na bioprodukcni funkei tangovanych lest jako stézejni ukazatele vlastnické efektivnosti

hospodareni lesniho majetku mésta Dacice.

Material a metody

Zakladni charakteristiky a poméry LHC ML Dacice (porostni plocha 362 ha) jsou
excerpovany Z platného Lesniho hospodaiského planu (2015 — 2024). LHC nalezi do mirné
teplé a teplé klimatické oblasti s primérnou teplotou lokality 6 — 7 °C a primérnymi srazkami
598 — 750 mm. Zajmova oblast je tvofena pahorkatinou na mirn¢ zdvizeném zarovnaném
povrchu pfevazné na rulach. Zarovnané povrchy v nadmoiské vySce cca 500 m n. m. jsou
mirné tektonicky rozclenény v ploché hibety a ploché kotliny ¢i brazdy, typické pro okoli
Dacic. Nejvice zastoupenym ptdnim typem na LHC je zcela dominujici kyseld kambizem.
Podle trofnosti, ovlivnéni vodou a na pfechodu k jinym ptidnim typiim se vyskytuji subtypy, z
nichZ nejvice zastoupenym je kambizem typické oligotrofni. Z hlediska lesnich vegetacnich
stupnii se majetek nachazi z 52 % ve 4. bukovém LVS z 46 % v 5. jedlobukovém stupni. Ze
soubort lesnich typl jsou nejvice zastoupeny 4S (svézi bucina; 33 %), 5S (svézi jedlova
bucina; 21 %) a 5K (kysela jedlova bucina; 11 %). Lokalizaci porostt LHC LM Dacice

zobrazuje nasledu_]lc1 mapa (Obr. 1, porosty znaceny cerveng).
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Obr.1 Ptehledova mapa LHC LM Dacice



Nejvice zastoupenym cilovym hospodarskym souborem je HS 45 (zivna stanovisté stiednich
poloh; 142,71 ha) a HS 55 (zivna stanovisté vyssich poloh; 76,75 ha). Procentualni zastoupeni
jednotlivych HS je znazornéno na obr. 2.
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Obr. 2 Zastoupeni hospodaiskych souborti (HS) v LHC

Zmény v klimatickych pomérech LHC ML Dacice jsou dolozeny udaji prib¢hu a dynamiky
srazek (obr. 3) a porovnanim ro¢niho pribéhu teplot v ¢asovych obdobich 1901 — 1949 a
2014 — 2018 (obr. 4). Srazkové i teplotni extrémy obdobi 2014 — 2018, zvlasté v aktivnim

vegetatnim obdobi, jsou zcela prikazné.
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Obr. 3 Porovnani uhrni srazek mezi obdobimi 1901 — 1949 a 2014 — 2018; (LHC LM
Dacice, 2018)
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Obr. 4 Slv’ovnépi ro¢niho pribéhu teplot v ¢asovych obdobich 1901 — 1949 a 2014 — 2018;
(CHMU, 2018)

Reseni projektu (studie) uziva certifikované metodiky MZP CR (Vyskot a kol. 2003; Vyskot a
kol. 2014). Vzhledem k vetejné piistupnosti a rozsahlosti metodickych postupt jsou uvedeny
pouze stézejni kroky feseni: 1) vymezeni ekosystémovych funkénich jednotek lesa (funkéni
hospodaiské soubory — HS, funkéni porostni typy — PT, vékové stupné — VS); 2) stanoveni
realnych potencialt funkci lesa (dle HS, PT a VS); 3) stanoveni realnych efekti (0¢ink)
funkci lesa (dle HS, PT a VS); 4) stanoveni hodnot ujmy na funkcich lesa (dle HS, PT a VS);
5) finan¢ni vyjadieni hodnoty funkci lesa (finan¢ni hodnoty realnych potenciali a realnych
efektu, dle HS, PT a VS); 6) finan¢ni vyjadieni jmy na funkcich lesa (dle HS, PT a VS); 7)

navrh koncep¢nich opatteni pro LHC ML Dacice.

Vysledky

V ramci studie byly vyhodnoceny a vyc¢isleny Gjmy a ztraty na vSech funkcich lesi LHC ML
Dacice v obdobi 2015 — 2018. Jde o ekosystémové funkce bioprodukéni, ekologicko-
stabiliza¢ni, hydricko-vodohospodarské, edaficko-ptidoochranné. Jejich piehled a hodnotova i
finanéni interpretace je nad ramec tohoto piispévku, prezentovana je pouze vySe divodné
anoncovand funkce bioprodukéni.

V LHC byly zdokumentovany podstatné ztraty na bioprodukci lesnich ekosystému a to nejen
diivi, ale 1 v biomase jejiho potencidlu. Celkové finan¢ni vyjadieni vySe jmy bioprodukéni
funkce lesa LHC ML Dacice je 33 350,3 tis. K& Bioprodukéni ujma tangovanych lesnich
porosti je vSak Uzemné, stanovistné, druhoveé i vékoveé znacné diferencovand. Ménici se
ekosystémové podminky jsou velmi heterogenni, reakce lesnich porostti, dievin a jejich smési

rovnéz.



Podrobné hodnoceni potencialu i aktualniho efektu bioprodukce bylo v ramci projektu
zpracovano detailné v urovni jednotlivych porostnich skupin a porostnich typl. Bylo tak
mozné sledovat reakce jednotlivych druhti dievin a dievinnych smési na zmény stanovistnich
a klimatickych podminek i stav, formy poSkozeni a uroven destrukci.
Vzhledem k mimoifadnému poctu porostnich skupin uvadime specifikaci ujmy bioprodukéni
funkce kvantitativné (v %) a jeji finan¢ni ztraty (v K¢) v tzv. vyssich lesnickych trovnich —
podle zastoupenych hospodaiskych soubort (HS), porostnich typt (PT) a vyvojovych fazi
(v€kovych stupit VS). Pro nazornost je uvedeno i grafické porovnani kumulativné se vSemi
ekosystémovymi funkcemi (obr. 5, 6, 7).
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Obr.5 Hodnotova tijma (%) na bioproduk¢ni funkei a vSech funkcich lesa podle HS

Z pohledu diferenciace hospodaiskych souborti (obr. 5) je nejcitlivéji zasazen HS 31, dale pak
HS 51b a 41. Jejich zastoupeni v ramci LHC je vSak velmi malé, ijma na bioprodukci neni
vyznamna. Rozhodny podil maji HS 45 a 55 (62 % celkové plochy), jejich postizeni na
celkové uyme bioprodukce je rozhodné.
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Obr. 6 Hodnotova ijma (%) na bioprodukéni funkei a vSech funkcich lesa podle PT



Hodnotov¢ podstatné signifikantnéjsi je bioproduk¢ni Gjma diferencovanych porostnich typt
(obr. 6). Usporné nepiedkladame jejich jednotlivd kodova oznaéeni, ale z priib&hu grafii jsou
viditelné nejvyssi Gjmy v kodech deviny 1 — smrk, 2 - jedle a 3 — borovice v zastoupenich C
— Cisté smréiny, D — dominantni smréiny a M — majoritni smrciny.
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Obr. 7 Hodnotova tijma (%) na bioprodukéni funkei a vSech funkcich lesa podle VS

Rozhodné vypovidajici je stav bioprodukéni ujmy v jednotlivych vékovych fazich porosti
(obr. 7). Zjevny je narast poSkozeni a destrukci se zvySujicim se vékem od cca 50 let porosth
k porostim ptestarlym. Je zjevné, ze ekologicka a fyziologicka stabilita porostti od juvenilni
resilience k adultni rezistenci zasadné¢ klesa a degraduje. Analogické rezultaty lze sledovat ve
finan¢né vyjadiené ztraté na bioprodukéni funkei (v tis. K&) opét podle HS (obr. 8), podle PT
(obr. 9) a podle VS (obr. 10).
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Obr. 8 Finan¢ni ujma (tis. K¢) na bioproduk¢ni funkei a vSech funkcich lesa podle HS



Finan¢né vyjadiena bioprodukéni ztrata podle hospodarskych soubort (obr. 8) dokladuje, ze
zZ celkové finan¢ni ztraty LHC 33,35 mil K¢ je cca 25 mil. K¢ koncentrovano pravé v HS 45 a
HS 55.
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Obr.9 Finan¢ni Gjma (tis. K¢) na bioprodukéni funkei a vSech funkcich lesa podle PT

Z pohledu tangovanych porostnich typu (obr. 9) je zjevné, ze cca 15 mil. K¢ bioprodukénich

ztrat je v Cistych smréinach, dalSich cca 11 mil. K¢, v dominantnich a majoritnich smrkovych

smésich.
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Obr. 10 Finan¢ni Gjma (tis. K¢) na bioprodukéni funkei a vSech funkcich lesa podle VS

Finan¢ni bioprodukéni ztraty dle véku (vékovych stupiti; obr. 10) jsou zasadné vypovidajici
ve vztahu k dalsi existenci a vyvoji porostl. Je zjevné, ze dominantni ztraty jsou ve fazich jiz
produkénich efektli porostli, se zdsadnimi dopady na efektivitu hospodafeni vlastnika lesa,

zé&vislého na rentabilité hospodareni.



Z uvedenych ptehledu vyplyva, ze nejvice byly zménou ekosystémovych podminek (2015 —
2018) postizeny smrkové porosty. Porostni typ C1 je zasaZen na vice nez 35 % plochy s téméf
60% cetnosti. Siln¢ degradovany jsou i porostni typy smrku s jedli (M1Z2) a borovici (M1Z3,
MI1P3, M1P2P3, Z1Z3). Dubové a bukové porostni typy nevykazuji vyznamnéjsi zdravotni
poskozeni. Zdravotni degradace z pohledu vyvojovych fazi porosta jsou plosné€ 1 procenticky
nizké v nejmladsich v€kovych stupnich (do 30-ti let nejsou vyrazné prukazna poSkozeni).
S rostoucim vékem se zdravotni stav prudce zhorSuje. Znaéné atakovany jsou vékové stupné

60+, gradace je v 80-ti letech. Zcela destruovany jsou piestarlé porosty (téméf 100 % ploch).

Podklady pro hospodaiska rozhodnuti vlastnika

Reakce vlastnika lesi LHC a lesniho hospodafe na degradaci az devastaci lesniho majetku
synergiemi disturbanci znamenaji razantni opatifeni v pfeméné druhové porostni skladby,
veékové a prostorové struktury porostll v zavislosti na zménénych klimatickych, riistovych a
tim i stanoviStnich podminkach (transpozice vegetacnich stupnd, souboru lesnich typu atd.).
Lesnickd hospodafskd opatfeni vSak znamenaji dlouhodoby proces postupnych kroka a
pfemén s naroénymi piechodovymi fdzemi. Pro pfechodové faze je nutno vyuzit stavajicich
prvki a segmentll dosud nepostizenych, ¢i malo postizenych stanovist’ a porostnich typa.

Na zadost spravce LHC byly vyhodnoceny segmenty lesa (porostni typy na specifickych
stanovistich), které i ve zménénych klimatickych a ristovych podminkach nejsou prikazné
impaktované a lze je aktudlné vyuzit jako zdkladni osy nutnych pfemén a rekonstrukci
porosti (Tab. 1). Jedna se o porosty borové, dubové, bukové a jejich smési se smrkem.

Tab.1  Vybrané porostni typy bez akutniho dotéeni prikaznou Gjmou na funkcich lest
(plosné podstatné zastoupene¢)

C3 Cisté borové porosty

D1P5 smréiny s dubem

D3 dominantni bory s pfimési

D5P7 dubové porosty s jasanem

C5 Cisté dubové porosty

C6 Cisté bukové porosty

P1P3P5P6 | Smisené porosty smrku, borovice, dubu a buku

Navrh koncepé¢nich opatieni

Navrhovana opatfeni vychdzeji ze zjiSténi studie a respektuji aktudlni zmény pfirodnich
podminek s cilem stav lesi napravit. Rezultaty Setfeni stavu lesi LHC, posouzeni a evaluace
jejich hodnotovych parametrii ekosystémovych funkci a jejich Gymy jsou zdrojovymi
determinanty navrhi koncepce a zmén hospodareni v LHC. Bioprodukéni funkce, zde
predkladana, je synergicky vazana v ostatnich ekosystémovych funkcich. Lesnickd koncepcni

opatfeni proto nelze funkéné diferencovat, ale ekosystémove integrovat.



Strategie adaptace zasad hospodaieni na klimatické a stanovistni zmény zahrnuje:

. Stanovistni posun vegetacnich stupmti

. revize typologickych jednotek

. zmény cilové druhové skladby

. modifikace ramcovych smérnic hospodaieni, zejména:

- snizeni obmyti specifickych dievin

- dfevinng a prostorove pestré porostni smesi

- heterogenni skupinova smiseni (0,20 ha)

- dfevinna dominance DB, vyssi zivna stanovisté¢ BK

- skladebni smési — BK, KL, BO, SM, DG, MD, JD

Navrhy hospodareni v cilovych hospodaiskych souborech LHC

V piislusné kapitole zavére¢né zpravy (Vyskot a kol. 2019) jsou zpracovany navrhy
hospodateni pro cilové hospodaiské soubory HS 45, HS 41, HS 43, HS 51, HS 53, HS 55, HS
57 a 47, HS 59. Zékladnimi smérnymi charakteristikami hospodaieni jsou nové parametry

druhové, vékové a prostorové struktury zvysujici ekologickou stabilitu porostl v ¢lenéni:

. specificka druhova skladba porostnich typi

. plna utilizace pionyrskych (melioracnich) dievin

. plosna heterogenni diferenciace porostnich smési

. vertikaln€ rozriznéna prostorova struktura smesi

. vyvojova (vékova) porostni heterogenita

. vychovna (péstebni) péce blizka ptirodnim procesim

. plné podpora pfirozenych obnov

. specifikace forem a délky obnovnich cykla

. maloplosné formy obnovy, obnovnich prvka a segment
. specifikace a heterogenita doby obmyti

. tézebni postupy nenarusujici ptidni profil, pfizemni a vnitin€ strukturni vegetaci

Diskuze a zavér

Néavrhy hospodateni plné respektuji zmény ekosystémovych podminek LHC (zmény klimatu,
vegetacnich pomérd, vodniho rezimu porostl a pldy, biotickych a abiotickych Skodlivych
Cinitelil). Nemohou proto zcela korespondovat se zavaznymi Rémcovymi smeérnicemi a
dal$imi statnimi a resortnimi direktivami a naopak musi respektovat vlastnika a znalého

lesniho hospodare.



Lesy v Ceské republice jsou Zivotodarnym zdrojem zemé. Vyzaduji nové funkéné integrované
pojeti, pfistup i formy hospodateni. Modelova analyza LHC ML Dacice by mohla témto

feSenim napomoci.
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Abstract

The precipitation deficit, heat waves and subsequent drought affected significantly Czech
forests. Primarily, forests were affected by physiological insufficiency and then by biotic and
abiotic factors. On the initiative of the Ministry of the Environment of the Czech Republic, a
study of the condition and damage of forest functions in the model area was prepared. In
cooperation of ENKI Ttfebon and Mendel University in Brno the study entitled “Assessment
of the state and function of forests on selected forest property in changing ecosystem
conditions™ was solved during the period 2018 — 2019. The study aimed on the model locality
of the Bohemian-Moravian Highlands especially the forest management unit (LHC) — forest
of the municipality of Dacice. The study used certified methodologies for the solution
(Vyskot a kol. 2003; Vyskot a kol. 2014). We present only the main methodological steps.
The first step includes the definition of ecosystem functional forest units (functional
management groups — HS, functional stand types — PT, age levels — VS). The second step

represents the determination of real potentials of forest functions. The next phase comprises



the determination of real effects of forest functions and determination of damage values on
forest functions. The study is completed by the financial evaluation of real potentials and real
effects of damage to forest functions and finally by the proposal of conceptual measures for
LHC Dacice.

The most represented functional management group is HS45 (rich habitats of middle
positions; 142.71 ha) and HS 55 (rich habitats of higher positions; 76.75 ha). The changes in
the climatic conditions of the municipal forests are documented by data in the course and
dynamics of precipitation and annual course of temperatures between the period 1901 — 1949
and 2014 — 2019. Precipitation and temperature extremes of the period 2014 — 2018,
especially in active vegetation period, are conclusive.

Substantial losses on the bioproduction function of forest ecosystems not only in wood but
also in the biomass of its potential have been documented. The total financial expression of
the amount of damage to the bioproduction function of the Dacice forests is 33,350.3
thousand. CZK.

However, the damage in bioproduction function of tangled forest stands is territorially,
habitat, species and age significantly differentiated. Changing ecosystem conditions are very
heterogeneous and the reactions of forest stands, woody plants and their mixtures as well. It is
evident that the ecological and physiological stability of stands from juvenile resilience to
adult resistance is fundamentally declining and degrading. The results show that spruce stands
were most affected by the change in ecosystem conditions (2015 — 2018). The C1 stand type
(pure spruce) is hit more than 35% of the forest area with the frequency almost 60%. The
vegetation types of spruce with fir (M1Z2) and pine (M1Z3, M1P3, M1P2P3, Z1Z3) are also
strongly degraded.

The proposed measures are based on the findings of the study and respect current changes in
natural conditions in order to correct the forest estate. The results of the forest stands analysis,
assessment and evaluation of the value of ecosystem functions and their damage are key
determinants of concept proposals and recommended changes in the forest management. The
strategy for adapting the forest management principles to climate and ecosystem changes
includes: habitat shift of vegetation stages; revision of typological units; changes in the target
species composition; modification of framework management guidelines (the reduction of the
rotation period of specific tree species, species and spatially diverse stand mixtures,
heterogeneous group mixtures (0.20 ha), tree dominance of oak and beech and new composite
mixtures with oak, beech, acer, pine, spruce, larch and fir).

The proposals for the forest management fully respect changes in the locality (changes in
climate, water regime, vegetation conditions, soil, biotic and abiotic factors). Therefore, our



proposals cannot fully correspond to the binding framework directives and other state and
departmental rules but on the contrary, they must respect the owner and knowledgeable forest
manager.

Forests in the Czech Republic are still the country's life-giving resource. They require a new
functionally integrated concept, approach and forms of management. Model analysis of LHC

Dacice could help with these solutions.
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